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PRATARME

Lietuvos moksly akademijos (LMA) Matematikos, fizikos ir chemijos moksly skyrius
(MFChMS) kartu su Technikos moksly skyriumi (TMS) 2023 m. kovo 23 d. jau vienuoliktajj kartg
rengia LMA jaunyjy mokslininky konferencija ,,Fiziniy ir technologijos moksly tarpdalykiniai
tyrimai* (toliau — konferencija).

2011 m. akad. Felikso Ivanausko iniciatyva atsiradusi konferencijos id¢ja ir jo pastangomis rasta
réméjy pagalba, toliaregiSkai apmastytas renginio pobudis bei planuota dalyviy sudétis iskart suteike
konferencijai gana aukstag mokslinj lygj. Sumanyma kartu su TMS rengti konferencija 1émé abiejy
skyriy kuruojamos mokslinés tematikos (mokslo sri¢iy) sgsajos.

Konferencijos tikslas — inicijuoti taikomaja moksling veikla, skatinti jaunyjy mokslininky
susidoméjimg ir aktyvumg, stiprinti Lietuvos mokslo, studijy bei verslo bendruomeniy
bendradarbiavima, keistis informacija apie vykdomus tyrimus ir jy sklaida, sekti rinkos poreikius,
derinti LMA moksly skyriy tarpusavio veikla, siekti spartinti moksliniy rezultaty praktinj naudojima.
Konferencijos réméjy tikslas — jtraukti jaunuosius mokslininkus j verslo organizacijy veikla.

Pranesimy tezés pateiktos pagal konferencijos sekcijas, autoriy pavardziy abécélés tvarka.

Konferencijos dalyviai — magistrantai, doktorantai ir daktarai — varzysis dél jsteigty INFOBALT
vardiniy stipendijy. Pagal nuostatus kiekviena stipendija turi paskirtj: viena skiriama uz geriausius
informaciniy ir ry$iy technologijy (IRT) srities mokslinius tiriamuosius darbus, kita — uz geriausius
tarpdalykinius mokslinius tiriamuosius darbus taikant IRT. Rém¢jai, vertindami darby svarbag
Lietuvai, pramonei, verslui, komercializacijos galimybes, naujy informaciniy technologijy naudojima
moksliniuose tyrimuose, iSrinks geriausiuosius ir skirs stipendijas.

NuoSirdziai dékojame Kkonferencijos réméjams, partneriams, dalyviams ir visiems
prisidéjusiems prie Sios konferencijos organizavimo.

KONFERENCIJOS REMEJAL:

UAB INFOBALT (prezidenté Rima Valentukeviciene),

VSI VISORIYU INFORMACINIU TECHNOLOGIJYU PARKAS (direktorius Saulius Arelis),
UAB VTEX (prezidentas dr. Rimas Maliukevicius),

UAB VILTECHMEDA (direktorius Mindaugas Liutkauskas),

UAB SOLI TEK CELLS (vadovas Julius Sakalauskas)

UAB INVL TECHNOLOGY (vadovaujantis partneris Kazimieras Tonk{inas)

KONFERENCIJOS ORGANIZACINIS KOMITETAS
akad. Leonas VALKUNAS — pirmininkas

akad. Vidmantas GULBINAS

akad. Feliksas IVANAUSKAS

akad. Algirdas Petras STABINIS

akad. Valdas LAURINAVICIUS

akad. Eugenijus NORKUS

akad. Gintautas DZEMYDA

akad. Rimantas KACTANAUSKAS

akad. Algirdas Vaclovas VALIULIS

Sudaré Silva Aukstinaitiené ir Valerija Paskauskiené



FIZINIU MOKSLU SEKCIJA

HIBRIDINIU TAMM’O IR PAVIRSINIU PLAZMONU POLIARITONU MODU
TAIKYMAS OPTINIAMS JUTIKLIAMS

Justina Anulyté, Ernesta Buzavaité-Verteliené, Evaldas Stankevicius, Kernius Vilkevicius, Zigmas
Balevicius
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Lazeriniy technologijy skyrius, Plazmonikos ir nanofotonikos
laboratorija, Vilnius, Lietuva
e. pastas: justina.anulyte@ftmec.lIt

Optiniai jutikliai Siuo metu vis placiau taikomi jvairiy dujy ar bio-molekuliy pavir§iniy procesy
monitoringe. Optiniai metodai nereikalauja fizinio ar elektrinio kontakto su bandiniu. D¢l to optiniai
metodai yra neardantys ir neinvaziniai, kas svarbu realaus laiko matavimams, dujy, cheminiams bei
biologiniams tyrimams. Plazmoniniai rezonansai, tai fotono ir elektrono medziagoje pavir§iné
sgveika, sudarant nauja kvaziblisena plazmony poliaritong. Tokie rezonansai gali biiti generuojami
ant jvairiy nanometriniy matmeny metalo-dielektriko dariniy bei taikomi optiniams jutikliams. Siame
tyrime aplinkos luzio rodiklio pokyciai buvo tiriami pasinaudojant 1D fotoninio kristalo (FK)
sudaryto i$ penkiy periodiniy dvisluoksniy TiO2(~110nm)/Si02(~200nm) bei plonu aukso sluoksniu
ir lazerinio jraSimo metodu suformuoty aukso nano-gumby gardelés. Tokiose plazmoninése-
fotoninése strukttirose generuojami hibridinés Tamm‘o — pavirSiaus plazmony poliaritony modos.
Tyrimai parodé labai didelj hibridinio plazmoninio rezimo jautrumg JHPPP=26000 nm/RIU luzio
rodikliui ant pavienio aukso sluoksnio, tuo tarpu aukso gardelés jvedimas sumazina signalo jautruma,
bet padidina plazmoniniy rezonansy kokybés faktoriy (Q). Plazmoninio rezonanso jautrumo
palyginimas su hibridinio TPP-PPP rezimo luzio rodiklio pokyciais ant pavienio aukso sluoksnio ir
tradicinio SPR parodé, kad hibridinis plazmoninis rezimas dél stiprios sgveikos efekto jveikia
mazdaug 27% PPR. Plazmoniniy jutikliy technologijos bus pritaikomos naujos kartos biojutikliuose,
vaisty nuo vézio, COVID bei kity imuniniy ir virusiniy ligy tyrimuose. Taip pat plazmoniniai
jutikliai potencialiai gali buti taikomi vandenilio gary detekcijai, kas itin aktualu sprogimy
prevencijoje vystant Zaligsias vandenilio technologijas.

POLIPIROLO MODIFIKAVIMAS IR PRITAIKYMAS ELEKTROCHEMINIO JUTIKLIO
KURIMUI

Raimonda Boguzaité, Vilma Ratautaité, Arinas Ramanavicius
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Nanotechnologijy skyrius, Vilnius, Lietuva
e. pastas: raimonda.boguzaite@ftmc.It

Polipirolas (Ppy) yra placiai naudojamas elektrai laidus polimeras dél patraukliy fizikiniy ir
cheminiy savybiy, elektrinio laidumo ir galimybés nusodinti jvairiais biidais. Siame pranesime bus
aptariamos polipirolo sluoksnio modifikavimo fenotiazino dariniais ir molekuliy jspaudais galimybés
ir pritaikymo kuriant elektrocheminius jutiklius perspektyvos.



Konjuguoti polimerai dél n-m konjuguotos sistemos pasizZymi elektrochrominémis savybémis,
kurios svarbios ir gali biiti pritaikomos iSmaniyjy langy, ekrany, Silumos moduliatoriy, jutikliy
kiirime. Itin svarbu rasti priemoniy, kaip pagerinti §ias savybes modifikuojant polimero sudétj. Siuo
atveju Ppy buvo kombinuojamas su metileno mélynuoju (MB), organ iniu dazu, naudojamu
biomedicinoje. Papildomai analizuota sacharidy (laktozés, sacharozés, heparino) jtaka
elektrochrominéms savybéms. Nusodinimui ir tyrimams taikyti elektrocheminiai metodai, pavirsiaus
morfologija analizuota AFM, SEM metodais. Nustatyta, jog sacharidai ir MB gali turéti teigiama
poveikj polimero sluoksniams.

Konjuguoti polimerai, pavyzdziui, pirolas taip pat gali biiti pritaikomi kuriant ir molekuliniais
polimery jspaudais (MIP) paremtus jutiklius. Taikant kiek kitokig sistema nei pirmoje tyrimo dalyje
buvo kuriamas SARS-CoV-2-S spyglio baltymo MIP jutiklis. Ppy sluoksniai buvo nusodinti ant
darbinio platinos elektrodo i§ polimerizacijos miSinio gauto fosfatiniame buferyje (PBS), pH 7,4
iStirpinus  SARS-CoV-2-S glikoproteing ir pirolg. Polimeriniai sluoksniai ant elektrodo buvo
suformuoti elektrochemiskai. Ppy be jspaudy (NIP) sluoksniai suformuoti palyginimui su MIP. Buvo
jvertintas polimero sluoksnio jautrumas bei atrankumas kity baltymy atzvilgiu.

PRIESPRIESIAI KAUPINIMUI SKLINDANCIU LAZERIO IMPULSU SPUDA TAIKANT
PRIVERSTINE BRILLUENO SKLAIDA

Augusté Cerneckyté, Paulius Mackonis, Alekséj M. Rodin
Kieto kitno lazeriy laboratorija, Fiziniy ir technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: auguste.cerneckyte@ftme.lt,

Impulsy sptda, pagrista priverstine Brillueno sklaida (angl. stimulated Brillouin scattering,
SBS), leidzia pasiekti ~ 110 ps impulsy trukme skysciuose, tokiuose kaip perfluoroktanas CsFg ir
anglies tetrachloridas CCls. Tiesa, vienas placiausiai istirty CCly yra toksiSkas mnaudoti
medicininiuose lazeriuose ir turi santykinai maza ~ 40% SBS-veidrodzio atspindZio koeficienta. Tuo
tarpu, CgF g saugumas buvo jrodytas naudojant jj kaip auSinimo skystj ir net kaip tamponadg akiy
chirurgijos metu. SBS efektyvumas $iame skystyje gali siekti >90%. Sio tyrimo tikslas buvo
nustatyti optimaliausiag SBS-kompresoriaus konfigtiracija, siekiant gauti difrakciskai ribotos pluosto
kokybés, ~90 ps didelés energijos impulsus, tinkancius interferenciniam braizymui ir lazerinei
dermatologijai.

Eksperimentiskai buvo istirtos trys skirtingos CgF;s SBS-kompresoriaus konfigtiracijos: su
fokusuojanciu lgSiu ir ploks¢iu veidrodziu, arba sferiniu veidrodziu grazinanc¢iu kaupinimo
spinduliuote atgal i SBS kiuvete, taip pat su santykiniu impulso padalijimu i SBS uZzkratg ir
kaupinima, uZztikrinant jy erdving bei laiking sanklotas SBS kiuvetéje. Naudoti TEM0O modos
Nd:YAG lazerio jvadiniai impulsai: ~2 mJ, ~1.1 ns esant 10 Hz impulsy pasikartojimo dazniui.
Trumpiausia impulso trukmé ~ 94 ps ir didziausia ~ 9 mJ suspausty Stokso impulsy energija buvo
gauta naudojant schemg su ploks¢iu veidrodziu. Panaudojant du nuoseklius Nd:YAG stiprintuvo
modulius, galima pasiekti iki ~ 50 mJ suspausty impulsy iSvading energijg esant ~ 100 ps impulsy
trukmei.



GAASBI KVANTINIU STRUKTURU TECHNOLOGINIU PARAMETRU SASAJU
SU OPTINEMIS SAVYBEMIS TYRIMAS

Evelina Dudutiené, Patricija Sleiniatée, Monika Jokubauskaité, Algirdas Jasinskas, Andrea Zelioli, Arnas
Pukinskas, Simona Piikiené, Bronislovas Cechavi¢ius, Sandra Stanionyté, Martynas Skapas, Arnas
Naujokaitis, Renata Butkuté
Fiziniy ir Technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: evelina.dudutiene@ftme.lt

Naujos kartos jutikliy sistemy, skirty komunikacijos, vieSyjy erdviy, atmosferos, zmogaus
gyvybiniy funkcijy, fizinio aktyvumo ir t. t. stebésenai, matmenys maZzéja, o komponentus
stengiamasi glaudziai sumontuoti viename luste. Viena i§ svarbiausiy Siy sistemy daliy —
mikrolazeriai, spinduliuojantys charakteringg tiriamai aplinkai spinduliuot¢. Lazerio bangos ilgj
nulemia aktyviosios terpés junginys, kurj svarbu parinkti tokj, kad lazerio bangos ilgis biity lengvai
kei¢iamas placioje spektrin¢je srityje. Standartinés puslaidininkinés medziagos daznai tuo
nepasizymi. Taigi, Siame darbe yra tiriamos alternatyvios GaAsBi kvantinés struktiiros. Vos keli
procentai Bi jterpti | GaAs gardele reikSmingai paslenka optinj atsakg j ilgesnes bangas, o staigiai
did¢janti spin-orbitinio suskilimo energija Zenkliai sumazina nespinduling rekombinacija. Be to,
bismidy draustiniy energijy tarpas maziau jautrus temperatiiros pokyciui, o prietaisus galima kurti
ant jau gerai iStobulintos GaAs platformos. Visgi GaAsBi lazeriniy struktiiry auginimas yra
sudétingas uzdavinys: bismuto atomas yra daug didesnis uz arseno ir galio atomus; Zema auginimo
temperatira; stechiometrinis As/Ga srauty santykis. Todél Siame darbe yra detaliai tiriama
nestandartiniy auginimo metodiky ir kvantiniy struktiiry dizainy poveikis optinéms savybéms.
ISsamus technologiniy parametry sasajy su optinémis savybémis tyrimas leidzia pagaminti GaAsBi
aktyviosios terpés lazerius su pageidaujamais parametrais, o juos gana lanksciai keiCiant, kurti
daugiafunkcines sistemas.

SPECIFINIO DNMT1 METILTRANSFERAZES AKTYVUMO PROFILIAVIMAS DNMT-
TOP-SEQ SEKOSKAITOS PLATFORMA PELES EMBRIONINESE LASTELESE

Liepa Gasiulé, Vaidotas Stankevicius, Povilas Gibas, Bernadeta Masiulionyté, Saulius Klimasauskas,
Giedrius Vilkaitis
DNR modifikacijos tyrimy skyrius Biotechnologijos institutas, Gyvybés moksly centras, Vilniaus universitetas,
Vilnius, Lietuva

e. pastas: liepa.gasiule@bti.vu.lt

Zinduoliy lasteliy genomo DNR yra aptinkama modifikuota citozino forma 5- metilcitozinas. Si
modifikacija yra pagrindiné DNR epigenetiné zymé, atliekanti svarby vaidmenj geny raiskos
reguliacijoje, todél citozino metilinimas turi lemiama poveiki zinduoliy vystymuisi bei taip pat
atlieka reikSmingg vaidmen;j jvairiy ligy patogenezés metu. Lastelése DNR metilinimg katalizuoja
trys DNR metiltransferazés (Dnmt1, Dnmt3a, Dnmt3b), kurios pernesa metilo grupe nuo S-adenozil-
L-metionino (AdoMet) ant DNR, taciau individualus metiltransferaziy veikimas néra detaliai
iStyrinétas ir technologijy, leidzianéiy i$skirti vienos i§ metiltransferaziy indélj citozino metilinimui
gyvose lgstelése nebuvo. Metilo grupés genomo DNR yra chemiskai inertiSkos, todél siekiant vystyti



biotechnologijas, leidziancias tiksliai nustatyti modifikacijas DNR grandingje, buvo pritaikyti
sintetiniai AdoMet analogai, turintys chemiskai reaktyvias funkcines grupes. Siuo mTAG
technologijos pagrindu buvo sukurta inovatyvi sekoskaitos platforma Dnmt-TOP-seq, jgalinanti
tiesiogiai sekti ir tiksliai identifikuoti CpG sritis specifiSkai modifikuojamas Dnmtl metiltransferazés
gyvose lastelése. Lasteliy plazminé membrana nepasizymi pralaidumu AdoMet analogams, todél
toliau siekiant padidinti Sio metodo efektyvuma ir pritaikyti Dnmt-TOP-seq tyrimams in vivo, buvo
identifikuoti AdoMet sintetazés katalitiniai mutantai pasizymantys geba AdoMet analogus
susintetinti Igstelés citoplazmoje. Parodéme, kad Dnmt-TOP-seq leidzia sekti Dnmtl aktyvuma pelés
embrioniniy lgsteliy diferenciacijos metu, taigi §i universali modeliné platforma gali biiti s€¢kmingai
pritaikyta jvertinti lgstelése vykstantiems epigenetiniams pokyciams tiek organizmy vystymosi, tiek
vézio ar kity ligy patogenezés metu.

ZALIOSIOS SINTEZES METODAIS PAGAMINTI SKYLES
TRANSPORTUOJANTYS CIKLOBUTANO DARINIAI EFEKTYVIEMS
PEROVSKITINIAMS SAULES ELEMENTAMS IR MODULIAMS

Sariiné Daskevitiiité-Geguziené', Yi Zhang®, Mohammad Khaja Nazeeruddin®,
Vytautas Getautis'
'Organinés chemijos katedra, Kauno technologijos universitetas, Kaunas, Lietuva
’Chemijos moksly ir inZinerijos institutas, Lozanos federalinis politechnikos institutas, Sveicarija
e. pastas: sarune.daskeviciute@ktu.lt

Hibridiniai perovskitiniai saulés elementai §iuo metu yra viena sparciausiai besivystanciy saulés
elementy rasiy. Siuose elementuose skylininkus transportuojanti medziaga (STM) yra vienas
pagrindiniy prietaiso komponenty, lemianéiy efektyvy Saulés energijos konvertavima. Siuo metu
didziausiu efektyvumu pasizymi pakankamai brangi molekulé Spiro-OMeTAD. Auksta kaing
nulemia brangi penkiy ,,zingsniy*“ sintezé, kur reikalinga zema temperatiira (-78 °C), aplinkai jautris
(n-butilli¢io ar Grinjaro) ir agresyvis (pvz. Br,) reagentai. Tod¢l dabar vis ieSkoma naujy organiniy
puslaidininkiy, kuriy sintez¢ biity paprasta, ekonomiska ir ekologiska.

Yra zinoma, kad karbazolas pigus ir perspektyvus ,karkasas“ skyliy transportinéms
medziagoms. Fotodimerizuotas karbazolas — patrauklus savo paprasta ir Zaliaja sinteze. Siame darbe
mes atskleidziame naujy STM kiirima, panaudojant ciklobutano pagrindg su greta dvejais skirtingai
pakeistais fotodimerizuotais karbazolais (zr.1 pav.). Sistemingai buvo istirtas skirtingy karbazolo
pakaity poveikis naujoms skyliy transportinéms medziagoms. Naujos ciklobutano pagrindu
susintetintos STM buvo isbandytos saulés elementy gamyboje. Pasiektas 21% efektyvumas ir
lyginant su spiro-OMeTAD, pagerintas ilgalaikis stabilumas atmosferos aplinkoje. Taip pat,
naudojant V1366 skyliy transporting medziaga, buvo pagamintas perovskitinis saulés modulis (6,5
cm x 7 cm), kurio efektyvumas virSijo 19%.
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1 pav. Naujos skyliy transportinés medziagos

Svarbiauia tai, jog naujy medziagy kirimui, mes pritaikéme zaliosios chemijos principus,
pasalinome pavojingy ir agresyviy reagenty naudojima ir tuo paciu gavome puikiais efektyvumais
pasizymincius saulés elementus.

SARS-CoV-2 SPYGLIO BALTYMO MUTACIJU SAVEIKOS SU SPECIFINIAIS
ANTIKUNAIS TYRIMAS TAIKANT PAZANGU VISISKO VIDAUS ATSPINDZIO
ELIPSOMETRIJOS METODA

Silvija Juciute', Teva Plikusiené'?, Almira Ramanavi¢iené'
'NanoTechnas — Nanotechnologijy ir medziagotyros centras, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus
universitetas, > Fiziniy ir technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: silvija.juciute@chgf.stud.vu.It

Kuriant vakcinas, terapines ir diagnostines priemones skirtas SARS-CoV-2 viruso nustatymui ir
neutralizavimui, labai svarbu Zinoti ar jos bus efektyvios virusui mutavus. Nors vakcinos prie$
SARS-CoV-2 koronavirusg suteikia patikimg apsauga, taciau vis atsirandanc¢ios naujos SARS-CoV-2
atmainos kelia susiriipinimg dél jy efektyvumo, nes mutavusios spyglio (S) baltymo dalys gali tapti
sunkiau atpaZjstamos specifiniams antikinams. Siame darbe buvo tiriama kaip specifiniai
polikloniniai antikinai (pAb-SCoV2-S), susidar¢ zmogaus organizme po vakcinacijos, sgveikavo su
nemutavusiu SARS-CoV-2 S baltymu bei a ir p atmainomis. Siam tikslui buvo pasitelktas pazangus,
neardantis, didelio jautrio visiSko vidaus atspindzio elipsometrijos metodas, leidziantis tikru laiku,
papildomai nezymint molekuliy, nustatyti sgveikas tarp antikiny ir viruso baltymy. Atlikus
matavimus ir apdorojus gautas sgveikos kinetikas buvo atlickamas matematinis modeliavimas, tam,
kad jvertinti imuninio komplekso susidarymo termodinaminius parametrus ir palyginti antikiiny
efektyvumg blokuojant mutavusius ir nemutavusius S baltymus. Gauti rezultatai parodé, kad
specifiniy antiking su nemutavusiu, o ir f atmainy baltymais pusiausvyros konstantos (Kp) yra
artimy ver¢iy. Kp verté antikinams formuojat imuninius kompleksus su a ir § atmainy S baltymais
rodo, kad antikiinai, susidar¢ po vakcinacijos, gali efektyviai apsaugoti visuomene nuo a ir f SARS-
CoV-2 mutacijy ir uzkirsti kelig ligos komplikacijoms.



PAVIENIU MOLEKULIU FLUORESCENCINE MIKROSKOPIJA IR SUPER-
REZOLIUCINIU VAIZDINIMU PAREMTI BALTYMU-DNR SAVEIKOS TYRIMALI in vitro
ir in vivo
Aurimas Kopﬁstasl’z, Mohammad Nour Alsamsam'?, Meda Jureviéitté', Justé Paksaité', Marijonas Tutkus'?
!Biotechnologijos Institutas, Gyvybés Moksly Centras, Vilniaus Universitetas
’Molekuliniy Dariniy Fizikos Skyrius, Fiziniy ir Technologijos Moksly Centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: aurimas.kopustas@bti.stud.vu.lt

Neseniai mes iS§vystéme individualiy baltymy-DNR sgveiky didelio naSumo tyrimams skirta
minkstyjy DNR uzuolaidy platforma, kuri remiantis pavieniy molekuliy fluorescencine mikroskopija
(PMFM), leidzia tiksliai jvertinti jvairiy su DNR saveikaujan¢iy baltymy prisijungimo prie DNR
specifiskumg ir kinetikg in vitro. Vis tik labai realu, jog in vitro nustatytos Siy charakteristiky vertés
gyvose lastelése yra visiskai kitokios dél kompleksiskos ir dinaminés aplinkos, vyraujancios in vivo.
Tod¢l siekdami vienos molekulés lygmeniu tyrinéti baltymy-DNR saveiky dinamika gyvose
lastelése, mes sukonstravome prieinamos kainos, atviros prieigos mikroskopijos sistemg miEye, kuri
pasizymi PMFM ir super-rezoliucinio vaizdinimo galimybémis.

Taciau prie§ pradedant vykdyti minétus tyrimus, yra svarbu zinoti optimaly atsakymg j tokius
fundamentalius klausimus, kaip — kuris PM lokalizacijos mikroskopijos metodas (dSTORM,
sptPALM ar kitas) tinka geriausiai ir kokios riiSies fluorofora (organinj daziklj ar fluorescuojantj
baltymg) bei kurj konkreciai i§ jy reikéty pasirinkti? Ieskodami atsakymo j $iuos ir panaSius
klausimus, mes pasitelkéme gerai charakterizuota modeling sistema — kinezino translokacija iSilgai
mikrovamzdeliy — ir naudodamiesi savuoju miEye mikroskopu, atlikome individualiy $io motorinio
baltymo molekuliy judéjimo sekima skirtingomis salygomis in vitro ir in vivo. Visa tai leido tinkamai
pasiruosti Siuo metu misy jau pradétiems baltymy, kilusiy i§ skirtingy bakterijy antivirusiniy
sistemy, tokiy kaip CRISPR-Cas ir prokariotiniai Argonaute, sgveikos su DNR PM lygio tyrimams
gyvose lastelése.

KORONAVIRUSO SARS-COV-2 NUKLEOKAPSIDES BALTYMO IR SPECIFINIU
ANTIKUNU SAVEIKOS TYRIMAS JUNGTINIU OPTINIU-AKUSTINIU METODU

Vincentas Maciulis
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Nanotechnologijy skyrius, Vilnius, Lietuva
e. pastas: vincentas.maciulis@ftmc.It

COVID-19 pandemija issaukusio koronaviruso SARS-CoV-2 plitimas sukélé daug sunkumy
sveikatos apsaugos sistemoms. Nors ir didzioji dalis mokslininky démesio buvo sutelkta tirti
specifiniy antikiiny ir SARS-CoV-2 Spyglio (S) baltymo sgveikas, nukleokapsidés baltymo (N) ir
specifiniy antikiiny sgveika yra ne maziau svarbi. N baltymas atsakingas uz viruso RNR pakavimg ir
replikacija, o antikiinai prie$ §j baltyma (anyi-N) yra aptinkami zmogaus kraujo plazmoje pacioje
infekcijos pradzioje ir daznai yra taikomi gaminant greituosius antigeny testus.

Taigi, tikslis imuniniy kompleksy tyrimai, nustatantys jungimosi greitj ir rysSiy stipruma, yra
svarbus diagnostiniais bei medicinos tikslais. Pritaikant jautrius tyrimo metodus, tokius kaip
spektriné elipsometrija (SE) ir kvarco kristalo mikrogravimetrija su disipacija (KKM-D), galima



istirti N baltymo kovalenting imobilizacija, bei sgveika tarp imobilizuoty N ir anti-N molekuliy,
realiu laiku.

Tyrimo metu buvo nustatyta jog kovalentiskai imobilizuotas N baltymas jutiklio pavirSiuje
iSsidésté¢ netankiai ir nepasizyméjo stipriomis visko-elastinémis savybémis. Tuo tarpu anti-N
sluoksnis, susiformaves po giminingos sgveikos su N baltymu, sudaré minksta elastingg sluoksni.
Nustatyta, jog retas N baltymo iSsidéstymas, dar¢ jtaka, lanksCios anti-N molekulés iSsidéstymui
erdvéje sudarant imuninj kompleksa.

Siame darbe, SE ir KKM-D metodikos buvo kombinuojamos vieno eksperimento metu. Tai
leido gauti papildomos, kiekybés informacijos apie anti-N molekulés lankstuma, bei erdvinj
i§sidéstymg formuojantis imuniniam kompleksui.

RAUDONAI FLUORESCUOJANTYS BODIPY MOLEKULINIAI ROTORIAI
LASTELIU MIKROAPLINKOS TYRIMAMS

Karolina Maleckaité', Jelena Dodonova-Vaitkiiniené?, Dziugas Jurgutis3‘4, Rokas Zvirblis'%, Rugilé
Zilénaitée', Vitalijus Karabanovas™, Sigitas Tumkeviéius’, Aurimas Vysniauskas'

! Fiziniy ir technologijos moksly centras, > Chemijos institutas, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus
universitetas (VU),” Biomedicininés fizikos laboratorija, Nacionalinis vézio institutas, * Gyvybés Moksly
Centras, VU, I Chemijos ir bioinzinerijos katedra, Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Lietuva
e. pastas: karolina.maleckaite@ftmc.It

Pagrindiniai vidinés lgstelés mikroskopinés aplinkos (mikroaplinkos) parametrai — klampa, temperatiira
ir poliskumas - gali suteikti daug informacijos apie lastelés viduje vykstancius procesus. Klampa gali indikuoti
molekuliy difuzijg ir lIgsteliy ziitj, temperattiros pokyciai - parodyti uzdegimg, o polisSkumas — fermenty ir
baltymy sgveika bei lipidy struktiira.

Fluorescencijos gyvavimo trukme paremti molekuliniai rotoriai yra paprastas budas stebéti lasteliy
mikroaplinka. Sios molekulés naudojamos pasitelkiant laike koreliuota fluorescencijos mikroskopija (FLIM),
kuri leidzia stebéti fluorescencijos gesimg viso vaizdinamo bandinio plote.

BODIPY grupe paremtos molekulés, yra lengvai modifikuojamos, tad gali buti pritaikytos klampos,
temperatiiros ir poliSkumo nustatymui. BODIPY rotoriai yra netoksiski lgsteléms bei pasizymi
monoeksponentiniu fluorescencijos gesimu. Zalia fluorescencija yra didelis triikumas atliekant vaizdinima
lastelése, nes tik raudonieji fluoroforai iSvengia organeliy autofluorescencijos ir patenka j giliyjy audiniy
vaizdinimo langa.

Siame tyrime pristatome, kaip prijungdami jvairiy grupiy pakaitus prie BODIPY kamieno galime sukurti
raudonai fluorescuojancius skirtingy tipy jutiklius Igsteliy tyrimams. Darbe nagringjami junginiai su
fenilgrupiy, vinilgrupiy ir tiofengrupiy pakaitais, bei jvertinama mezo-fenil pozicijoje esanti nitrogrupés jtaka.
Eksperimentai leido jvertinti fotofizikines molekuliy savybes. Taip pat, keli jutikliai sékmingai pritaikyti
lastelése esanciy lipidiniy pusleliy klampos ir poliSkumo vaizdinimui. Gauti rezultatai leido jvertinti pakaity
jtaka molekuliy jautrumui aplinkos klampai, temperatiirai ir poliSkumui.



HIBRIDINIU AUKSO-SIDABRO NANODALELIU GENERAVIMAS IS PLONU
BIMETALINIU DANGU NAUDOJANT LAZERINE ABLIACIJA

Vita Petrikaité', Evaldas Stankeviius'
! Fiziniy ir technologijos moksly centras, Lazeriniy technologijy skyrius, Vilnius, Lietuva
e. pastas: vita.petrikaite@ftme.lt

Auksas ir sidabras pasizymi placiomis elektromagnetinio spektro sugerties juostomis ir
lokalizuoto pavirSiaus plazmony rezonanso efektu, kuris lemia Siy metaly nanodaleliy optines
savybes. Aukso ir sidabro sujungimas j vieng medziaga — hibridines nanodaleles — gali privesti prie
abiejy metaly savybiy sinerginio poveikio ir naujy taikymo galimybiy biomedicinoje, jutikliuose,
katalizatoriuose, pavirSiaus sustiprintos Ramano sklaidos taikymuose, optiniy ir elektroniniy
prietaisy komponentuose. Nanodaleliy generavimas vandenyje be surfaktanty lazerinés abliacijos
metodu yra patrauklus dél nanodaleliy grynumo ir homogenisko elementy pasiskirstymo hibridinéje
daleléje. Taciau koloidiniai tirpalai susiduria su ilgalaikio stabilumo problema, kuri apriboja jy
pritaikomuma. Tod¢l pateikiame naujas jzvalgas apie gryny ir stabiliy aukso ir sidabro nanodaleliy
gamyba naudojant lazering plony sluoksniy padengty ant stiklo padéklo abliacija vandenyje, ir
lyginame su nanodalelémis generuotomis i§ turiniy taikiniy. Tyrime sutelkiame démesj j jy stabiluma
ir | skirtingos lazerio impulsy energijos jtaka jam. Plony sluoksniy metodas leidzia suformuoti
stabilias hibridines nanodaleles distiliuotame vandenyje be papildomy stabilizatoriy ir ligandy, bei
igalina reguliuoti jy sudétj naudojant skirtingus metaly santykius ir sluoksniy eilisSkuma. Nanodaleliy
stabilumo ir optiniy savybiy priklausomyb¢é nuo naudojamos lazerio impulso energijos fiksuota 5
savaites. Per kurias iSsiaiSkinta, kad taikant plonasluoksnj metoda gaunami stabilesni koloidiniai
tirpalai, maZesnio dydzio ir dispersijos nanodalelés, lyginant su gautomis i§ tiriniy taikiniy. Taip pat
koks yra palankiausias metaly santykis ilgalaikiam nanodaleliy stabilumui uztikrinti ir kokia impulsy
energija turéty biiti naudojama tai pasiekti.

2D Ti;C,Tx MXen‘y PRITAIKYMAS ORGANINIU MOLEKULIU ADSORBCIJAI IR
DETEKCIJAI NAUDOJANT PAVIRSIAUS SUSTIPRINTA RAMANO SPEKTROSKOPIJA

Simonas Ramanavi¢ius', Anton P0p0V2 , Sonata Adomavi&iaite-Grabusové®, Martynas Talaikis', Valdas
Sablinskas®, Ariinas Ramanavi¢ius®, Gediminas Niaura'

'Organinés chemijos skyrius, Fiziniy ir technologijos moksly centras, *NanoTechnas — Nanotechnologijy ir
medziagotyros centras, Chemijos ir geomoksly fakultetas, Vilniaus universitetas(VU), > Cheminés fizikos
institutas, VU, *Fizikinés chemijos katedra, Chemijos ir geomoksly fakultetas, VU, Vilnius, Lietuva
e.pastas: simonas.ramanavicius@ftmec.It

MXen‘ai (angl. MXenes), kaip nauja 2D medziagy klasé atrasta visai neseniai (2011 m.) [1].
Sios medziagos pasizymi metaliniu laidumu, o parinkus specifines formavimo salygas, gali
pasizyméti ir  puslaidininkinémis savybémis, kurias galima panaudoti kuriant jutiklius [2],
biojutiklius [3] ir daugelyje kity pritaikymy. MXen‘ai paprastai gaminami ésdinant pradines
medziagas, vadinamomis ,,MAX fazémis®, kurios apraSomos apibendrinta formule M,;AX,, kurioje
»M* Zymi pereinamuosius metalus (Ti, Sc, Zr, Cr, V, Mn). , Hf, Nb, Mo arba Ta), ,,A* — 12, 13, 14,



15 arba 16 grupés elementas (Al, Cd, Si, S, P, Ga, As, Ge, In, T1, Sn arba Pb), ,,X* yra anglis (C),
azotas (N) arba jy miSinys, o ,,n“ Sioje formuléje gali biti tarp 1 ir 3 [4].

Siame darbe daugiausiai démesio skirta organiniy molekuliy ant 2D Ti;C,Tx MXen‘y
adsorbcijos tyrimui. Taip pat, tirti i§ plony MXen‘y sluoksniy sukonstruoti pavir§iaus sustiprintos
Ramano spektroskopijos (PSRS) pagrindu veikiantys jutikliai salicilo rtigsciai detektuoti. Salicilo
rugsties molekulés adsorbcijos ir salicilo rugsties — MXen‘y komplekso susidarymas patvirtintas
eksperimentiniais PSRS matavimais. Nustatytas salicilo rtigSties — MXen‘y PSRS stiprinimo
koeficientas — 220.

Finansavimg skyré Lietuvos mokslo taryba (LMTLT), sutarties Nr. S-PD-22-155.

ENAMINO FRAGMENTA TURINCIU PUSLAIDININKIU MOLEKULINE INZINERIJA IR
JU PRITAIKYMAS EFEKTYVIEMS HIBRIDINIAMS SAULES ELEMENTAMS

Deimanté Vaitukaityté, Vytautas Getautis
Cheminés technologijos fakultetas, Kauno Technologijos Universitetas, Kaunas, Lietuva
e. pastas: deimante.vaitukaityte@ktu.edu

Ateinanciais metais zZymiai iSaugusj elektros energijos poreikj lems ne tik gausesnis jos
suvartojimas namy ikiuose, bet ir sparciai besivystanti transporto sektoriaus elektrifikacija bei
visuotin¢ skaitmenizacija, reikalaujanti vis daugiau naujy duomeny centry informaciniy ir rySiy
technologijy srityje. Tuo tarpu, Europos Komisija turi siekj paversti Europa pirmuoju pasaulyje
neutraliu poveikio klimatui Zemynu dar iki 2050 m., o tai skatina inovatyviy atsinaujinancios
energetikos technologijy plétra. Viena i§ tokiy alternatyvy yra hibridiniai perovskitiniai saulés
elementai, taciau norint pradéti jy pramoning gamyba prietaisai turi pasizyméti aukstu efektyvumu,
stabilumu ir sglyginai nedidele kaina. Priemoné Siems tikslams jgyvendinti yra naujy skyles

transportuojanciy mediiagq sintez¢ ir tyrimai.
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1 pav. Skyles transportuojanciy medziagy su jvairiais heteroatomais ir skirtingu enamino fragmenty
skai¢iumi struktiirinés formulés



Mokslinio darbo metu buvo susintetinti keturi nauji, piglis puslaidininkiai, kuriems biidingas
kintantis enamino fragmenty skaiCius ir skirtingas centrinis heteroatomas (C, N, O arba S). Skyles
transportuojan¢iy medziagy strukttros skirtumy jtaka buvo jvertinta iStyrus jy termines, optines,
fotofizikines ir fotovoltines savybes. Sukonstravus perovskitinius saulés elementus nustatyta, kad
auksciausig efektyvumga, virSijantj net 20 %, pademonstravo prietaisai, kuriuose buvo panaudotas
azoto heteroatomg turintis organinis puslaidininkis, jis taip pat padéjo uztikrinti ir auksta etalonui
prilyginamga prietaisy stabiluma. Sie rezultatai parodo, kad pritaikius tinkama molekuliy inZinerija
net ir paprasta bei pigi enaminy kondensacijos reakcija gali uztikrinti efektyviy bei stabiliy
perovskitiniy saulés elementy gamybg.

AUKSTATEMPERATURIU SUPERLAIDININKU TAIKYMAS ELEKTROMAGNETINESE
SVAIDYKLESE

Vilius Vertelis
Elektros inZinerijos katedra, Elektronikos fakultetas, VilniusTech, Vilnius, Lietuva
e. pastas: vilius.vertelis@ftmc.It

Superlaidininkai tai medziagos, kuriomis elektros srové zemose temperatiirose teka be nuostoliy.
Si savybé yra patraukli, nes leidzia didinti elektros masiny efektyvuma. Naudojant superlaidininkus
galima kurti magnetines elektros energijos kaupyklas, didesnio efektyvumo generatorius bei
variklius.

Elektromagnetinés svaidyklés yra elektros masinos, kuriy paskirtis yra per trumpg laika jgreitinti
sviedinj. Keletas i§ galimy jy taikymy yra medziagy atsparumo tyrimai, mikropalydovy paleidimas |
orbitg bei jvairiis kariniai taikymai. Konvencinés svaidyklés veikia kambario temperatiiroje, taciau
jas atSaldzius galima gauti didesnj elektrinj efektyvuma dél sumazéjusios elementy varzos. Pasiekus
zemas temperatiiras, galima svarstyti superlaidziy elementy, kaip superlaidi magnetiné energijos
kaupykla ar superlaidus sviedinys, jkomponavimg j svaidyklés sistemg. Taip galima padidinti
svaidykliy efektyvumg ir pasiekti didesnius greiCius, arba tai leisty naudoti mazesnius energijos
Saltinius.

Siame pranesime pristatomi darbai, atlikti kartu su Pranciizy vokie¢iy tyrimy institutu Saint-
Louis‘e, skirti istirti aukStatemperatiriy superlaidininky taikymo elektromagnetinése rités tipo
svaidyklése galimybes. Tirta ploksciosios rités elektromagnetiné svaidyklé su YBCO sviediniu 77 K
temperatiroje. Tyrimo metu buvo sukurtas matematinis sistemos modelis, validuotas
eksperimentiniais duomenimis, kurio pagalba nustatytos salygos, kuriomis superlaidiis sviediniai
pranadesni uz konvencinius sviedinius. Sie rezultatai taip pat leidzia kurti svaidykles, skirtas
superlaidininky greitinimui, su optimizuotais parametrais.



STIPRIOJI SAVEIKA HIBRIDINESE PLAZMONINESE BUSENOSE BEI JU TAIKYMAS
OPTINIAMS BIOJUTIKLIAMS

Ernesta BuZavaité-Verteliené
Plazmonikos ir nanofotonikos laboratorija, Lazeriniy technologijy skyrius, Fiziniy ir Technologijos moksly
centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: ernesta.verteliene@ftmc.lt

Per pastaruosius keletg mety placiai paplito fotony sgveikos su plazmonais tyrimai, kurie yra
potencialiis naujy prototipy, tinkamy nano ar mikro fotoniniy prietaisy vystyme. Viena i§ fotonikos
mokslo sri¢iy, kuriai skiriama daug démesio, yra plazmoniniy suzadinimy tyrimai metalinése
struktiirose. Plazmonai yra kolektyvinés laisvyjy kriivininky osciliacijos metale, kuriems
sgveikaujant su Sviesa, susidaro poliaritoniné moda. Plazmony poliaritonai aktualtis dél elektrinio
lauko lokalizavimo j turius, mazesnius uz difrakcijos ribg, taciau pasizymi dideliais energijos
nuostoliais metale. Nuostolius galima sumazinti sudarius salygas, tinkamas stiprigjai sgveikai tarp
dviejy plazmony. Stipriosios sgveikos metu energijos mainai vyksta sparCiau nei sistema patiria
nuostolius (per koherentiSkumo laikg), o tokios sgveikos rezultatas — nauja hibridiné moda. Tokiy
efekty taikymas aktualus kuriant naujos kartos plazmoninius lazerius, didelio jautrumo optinius
jutiklius, cheminiy reakcijy valdyme bei kvantiniuose informacijos apdorojimo jtaisuose.

Siame darbe pristatomi hibridiniy Tamm‘o plazmony ir pavir§iniy plazmony poliaritony (TPP-SPP),
esanCiy stiprioje saveikoje, tyrimai bei jy taikymai optiniuose biojutikliuose. Pirma kartg
eksperimentiskai jrodyta stiprioji saveika hibridin¢je TPP-SPP modoje, panaudojus optinius filtrus,
daliai krintancios $viesos spektro nufiltruoti. Taip pat TPP-SPP buvo pritaikyta biologiniy molekuliy
detekcijai, o rezultatai lyginami su pavieniu SPP suzadinimu. Siais tyrimais parodyta, kad hibridinis
TPP-SPP suzadinimas lyginant su pavieniu SPP, pasizyméjo 6,4 karto didesniu jautrumu ant metalo
pavirSiaus nusédusiai biologinei masei.

PERIODINIU AUKSO NANODARINIU FORMAVIMAS BEI JU PLAZMONINES
SAVYBES

Kernius Vilkevi¢ius, Evaldas Stankevicius
Fiziniy ir technologijos moksly centras, lazeriniy technologijy skyrius, Vilnius, Lietuva
e. pastas: kernius.vilkevicius@ftmc.lt

Apdirbant plonas plastiSky metaly dangas pavieniais ultratrumpais femtosekundinio lazerio
impulsais, metalo pavirSiuje susiformuoja nuo impulso energijos priklausomos morfologijos
nanodariniai. Tauriyjy metaly pavirSiuje suformuoti periodiniai tokiy dariniy masyvai pasizymi
stipriomis plazmoninémis savybémis, kurios galimos pritaikyti jutikliy ar pavirSiaus sustiprintos
Ramano spektroskopijos srityse. Tyrime pristatomas tiesioginio lazerinio raSymo panaudojimas
periodiniy aukso nanodariniy gardeliy formacijai. Nustatyta lazerio bangos ilgio jtaka nanodariniy
morfologijai, jy matmenims, dangos modifikaciniam energijos tankiui ir pasiekiamam ribiniam
gardelés periodui. Taip pat iStirtos nanodariniy masyvuose pasireiskiancio hibridinio gardelés
plazmony rezonanso savybés. D¢l difrakcijos suzadinamas hibridinis rezonansas pasireiskia



regimojoje bei artimoje infraraudonojoje spektro srityje ir pasizymi auksSta kokybe, siaura
rezonansine smaile bei dispersinémis savybémis. Spektrofotometru iStyrus atspindzio spektrus buvo
nustatyta rezonanso vietos spektre bei smailés formos priklausomybé nuo krentancios spinduliuotés
poliarizacijos, spinduliuotés kritimo kampo, gardelés periodo bei nanodariniy morfologijos.
Varijuojant $iais matavimo ir formavimo parametrais galima nesudétingai bei tiksliai valdyti
rezonansg, kuris gali buti panaudotas praktiniams taikymams. Galiausiai, buvo sudarytas teorinis
rezonansinio bangos ilgio priklausomybés nuo periodo ir spinduliuotés kritimo kampo modelis, gerai
atitinkantis eksperimentinius rezultatus bei leidziantis apskaiciuoti formavimo parametrus pries
gardelés gamyba.

DU REZULTATAI SUSIJE SU DZETA FUNKCIJU UNIVERSALUMU

Brigita Zemaitiené
Vilniaus universitetas, Matematikos ir informatikos fakultetas, Vilnius, Lietuva
e. pastas: Brigita.Zemaitiene(@gmail.com

Dzeta funkcijos yra vienas pagrindiniy analizinés skaiCiy teorijos tyrimo objekty. Tai —
kompleksinio kintamojo funkcijos, kurios tam tikroje pusplokStuméje yra apibréziamos Dirichlé
eilutémis. Sakykime, kad s yra kompleksinis kintamasis, t. y. s = o + it.

Sakoma, kad funkcijos f;(S),..., fm(s) yra funkciskai nepriklausomos, jei bet kurioms

tolydzioms funkcijoms Fy, Fy, ..., F,: C™ — C, ne visoms virstan¢ioms nuliu, funkcija
n

Y S (S, s fn5)
j=0
yra nelygi nuliui su visais n € C.
Tarkime, A = {a,,: m € N} ir B = {b,,: m € Ny} yra dvi periodinés kompleksiniy skaiciy a,, ir
b, sekos atitinkamai su maZziausiais periodais k € N ir [ € N. Pusplokstuméje o > 1 periodiné dzeta
funkcija {(s; ) ir periodiné Hurvico dzeta funkcija {(s,a;B) su parametru a atitinkamai yra
apibréziamos Dirichlé eilutémis

{(s;%) = i %
m=1

ir

b,
{(s,a;®B) = Z mta®
m=0

Pirmasis miSraus jungtinio funkcinio nepriklausomumo rezultatas buvo gautas H. Misu 2007 m.
Jis nagrinéjo Rymano dzeta funkcijos ir Hurvico dzeta funkcijos su transcendenciuoju parametru
rinkinj.

Mes nagrinésime miSry jungtinj periodiniy dzeta funkcijy ir periodiniy Hurvico dzeta funkcijy
rinkiniy funkcinj nepriklausomumg.



Tarkime, 2; = {aj,,: m € N} yra periodin¢ kompleksiniy skaiCiy seka su maziausiu periodu
ki € N, 0 {(s;¥;) yra atitinkamos periodinés dzeta funkcijos visiems j = 1, ...,7q, 17 > 1. Tarkime,
kad k = [kl, s krl] yra skaiCiy ky, ..., k,, maziausias bendras kartotinis, 0 1)y, ..., 7y (k) — redukuota

likiniy moduliu k sistema; ¢&ia ¢@(k) yra Oilerio funkcija. Apibrézkime matrica
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Be to, tarkime, kad su visais pEP yra teisingos nelygybés
(00}
|ajpd | .
a <¢ <1, j=1,..,1m. @9)
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Tarkime, B; = {bj;,:m € Ny} yra periodiné kompleksiniy skaiCiy seka bj;, su maZiausiu
periodu [; € N, a; yra fiksuotas parametras 0 < a; < 1, o {(s, @;; B;) yra atitinkamos periodinés
Hurvico dzeta funkcijos visiems j = 1, ...,15, 1, > 1.

Teorema. Tarkime, kad sekos Wy, ..., W, yra multiplikatyvios, rank(A) = ry ir galioja (1) nelygybés
ir1,ay, ..., ay, yra algebriskai nepriklausomi virs racionaliyjy skaiciy kimo Q, rank(B) = k. Tegul

funkcijos  Fp: CN 5 € yra tolydzios  su  kiekvienn h=0,1,..,n, o funkcija

n
G(s) = z shE, (((s; U, (W), o, Vs W), e, U U ), T (55 Y,,), o, SV (55 ),
h=0

(s, a1;B11),¢'(s, @13 B11), o, §V (s, @13 B11), e

((5: a; 23111): ('(5' aq; 58111): ey (N_l(S, ay; 58111), ey

((Sl ar; 5Br‘]_)l (’(s’ a?"; 5Brl)l ey (N—l(s' ar; 5Brl)i ey

((S, ar; EBrlr): (’(S, ar; EBTIT)' e (N_l(s' Ar; 237"l,«))
tapaciai lygi nuliui. Tada F, = 0suh =1, ..., n.

Siai teoremai jrodyti reikalinga dzeta funkcijy universalumo Voronino prasme teorema ir

tirStumo lema, o universalumui jrodyti naudojamos ribinés teoremos silpno tikimybiniy maty
konvergavimo prasme analiziniy funkcijy erdvé¢je.



TECHNOLOGIJOS MOKSLU SEKCIJA

ELEKTROCHEMISKAI AKTYVIU HIDROGELIU PLATFORMOS: SKAITMENINIMO
IR SKAITMENINIU TECHNOLOGIJU POVEIKIO EKONOMINEI IR SOCIALINEI
VEIKLAI DIDINIMAS

Dr. Ausra Baradoké
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva
e. pastas: ausra@nanolab.com

Pristatomi elektrochemiskai aktyvis hidrogeliai (EAH) - perspektyvi technologija, prisidedanti
prie skaitmeninimo ir skaitmeniniy technologijy ekonominio ir visuomeninio poveikio. EAH
naudojami jvairiose srityse, kuriose reikia integruoti skaitmenines technologijas, pavyzdziui,
biojutikliuose, energijos kaupimo jrenginiuose ir pavarose.

Pavyzdziui, EAH buvo naudojami kuriant biojutiklius, kurie yra sujungti su skaitmeninémis
technologijomis ir leidzia realiuoju laiku stebéti biomolekules (biozymenis) biologiniuose
skysciuose. Siekiant uztikrinti individualizuotg sveikatos stebéseng ir ankstyva ligy nustatyma, Sie
biojutikliai gali bti susieti su mobiliosiomis programomis arba debesijos platformomis.

Be to, EAH naudojami energijos kaupimo jrenginiams, pavyzdZziui, baterijoms ir
superkondensatoriams, kurie yra labai svarbiis daugelio skaitmeniniy technologijy komponentai,
konstruoti. Sie prietaisai buvo naudojami jvairiais tikslais, jskaitant mobiliyjy jrenginiy maitinimg ir
atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy energijos kaupimg tinklo mastu.

Be to, EAH buvo naudojami kuriant minkstaja robotika ir pavaras, kurios tampa vis aktualesnés
skaitmeniniy technologijy srityje. Sie prietaisai buvo naudojami jvairiose srityse, jskaitant protezus ir
dévimus prietaisus, ir buvo valdomi skaitmeniniu btidu, kad biity uZztikrintas individualus ir tikslus
judéjimas.

Apibendrinant galima teigti, kad EAH suteikia daug galimybiy integruoti skaitmenines
technologijas jvairiose pramonés Sakose. Efektyvus EAH taikymas kuriant biojutiklius, energijos
kaupimo jrenginius ir pavaros leido pasiekti novatorisky rezultaty, kurie gali pakeisti skaitmeniniy
technologijy pramong.

METALU JONU JTAKA KALCIO HIDROSILIKATU (Ca0/SiO,;=1,5) SAVYBEMS

Dr. Tadas Dambrauskas
Kauno technologijos universitetas, Cheminés technologijos fakultetas, Kaunas, Lietuva
e. pastas: tadas.dambrauskas(@ktu.lt
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karjery eksploatavimas, sgvartynai, ir kita kiné veikla. Siekiant i§ esmés sumazinti Zmonijos poveikj
aplinkai, bitina kurti ir placiai naudoti aplinkai draugiskas medziagas ir jy gamybos technologijas.

Kalcio silikatai ir jy dariniai gali biiti naudojami aplinkai draugisky cementy gamyboje
(Celitement, Solidia ir kt.), kaip adsorbentai sunkiyjy metaly jonams, katalizatoriy nesikliy bei kitose
srityse. Minéty junginiy savybes ir panaudojimo sritis lemia sintezés metu gauty produkty mineraliné
sudétis, cheminis ir terminis stabilumas, akytumas, bei kitos savybés.

Darbo tikslas — itirti metaly jony (Cu®", Co®" ir Cr’") jtaka kalcio hidrosilikaty (CaO/SiO>=1,5)
mikro struktirai ir savybéms. Metaly jonai j kalcio hidrosilikaty struktiirg buvo jterpti dviem budais:
1) hidroterminés sintezés 175 °C temperattros aplinkoje metu; 2) adsorbcijos i$ vandeniniy tirpaly
metu.

Nustatyta, kad metaly jonai gali biiti imobilizuoti j kalcio hidrosilikaty bandiniy (CaO/Si0,=1,5)
struktiirg tiek hidroterminés sintezés metu, tiek adsorbcijos procesuose. Gauti bandiniai gali buti
naudojami, kaip aktyviis priedai cementui ar katalizatoriy skirty lakiyjy organiniy junginiy
oksidacijai gamyboje. Gauti rezultatai patvirtinti Siuolaikiniais instrumentinés analizés metodais bei
kinetiniais ir termodinaminiais skai¢iavimais.

LIPIT DINAMINES IDENTIFIKACIJOS TESTO SKAITINIS MODELIAVIMAS

Giedrius Jocbalis
VGTU Antano Gustaicio aviacijos institutas, Aeronautikos laboratorija, Vilnius, Lietuva

e. pastas: Giedrius.Jocbalis@vgtu.lt

Nagrinéjant metalo daleliy smugius esant dideliems grei¢iams susiduriama su nelinijiSkumu
kylanciu dél medziagos savybiy kitimo smiigio metu. Viena svarbiausiy savybiy yra priklausomybé
tarp medziagos kietumo ir deformacijos grei¢io. Medziagos savybiy nustatymas esant dideliems
deformacijy greic¢iams reikalauja naujy eksperimentiniy metody i$ kuriy vienas yra LIPIT dinaminés
indentacijos testas. Jo metu kieta sferiné pilnai elastiné¢ aliuminio oksido dalelé¢ smogia dideliu
grei¢iu j lygy tiriamos medZiagos pagrindg. Medziagos kietumas nustatomas i§ indentacijos gylio ir
dalelés restitucijos koeficiento. Eksperimentas yra charakterizuojamas vienu deformacijos greiciu ir
viena medziagos kietumo verte. Pilnam Siy savybiy pasiskirstymui medziagoje smiigio metu
nustatyti yra taikomas skaitinis modeliavimas.

PraneSime pateikiamas sferinés 10-20 mikrometry skersmens aliuminio oksido mikrodalelés
normalinis smigis ] glotny vario pavirSiy grei¢iui kintant nuo 1 iki 500 m/s. Dinaminés indentacijos
rezultatai lyginami su to paties gylio statinés indentacijos rezultatais. Plastinis tekéjimas apraSomas
taikant pastovy, Johnson-Cook modeliu ir eksperimentiniais rezultatais apibrézta takumo kriterijy.
Tyrimas atlieckamas taikant baigtiniy elementy metoda.



RAUDONUOSIUOSE DOBILUOSE (Trifolium Pratensis L.) ESANCIU IZOFLAVONU
DAIDZEINO IR GENISTEINO EKSTRAKCIJOS TECHNOLOGIJA TAIKANT
CIKLODEKSTRINUS KAIP PAGALBINE MEDZIAGA

Jurga Andréja Kazlauskaité, Jurga Bernatoniené

Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Farmacijos fakultetas, Kaunas, Lietuva
e. pastas: jurga.andreja.kazlauskaite@lsmu.lt

Raudonieji dobilai yra gerai zinomi dél juose esanciy izoflavony, kurie yra laikomi augaliniais
estrogenais (fitoestrogenais), kuriy funkcija pana$i | zmogaus estrogeng, bet pasizymi daug
silpnesniu poveikiu. Literatiiroje yra apraSoma, kad fitoestrogenai, daidzeinas ir genisteinas, apsaugo
nuo jvairiy létiniy degeneraciniy ligy, jskaitant vézj, medziagy apykaitos, Sirdies ir kraujagysliy,
neurodegeneraciniy ligy, reumatoidinio artrito ir nepageidaujamy menopauzés simptomy.

Viena i§ pagrindiniy problemy yra mazas izoflavony aglikony tirpumas vandenyje, taciau
pagalbiniy medziagy, tokiy kaip ciklodekstrinai, naudojimas ekstrakcijos procese, galéty tapti viena
i§ tiksliniy junginiy ekstrahavimo strategijy.

Sio tyrimo tikslas buvo jvertinti izoflavony daidzeino ir genisteino ekstrakcijos efektyvuma i§
raudonyjy dobily naudojant o-, - ir y-ciklodekstrinus ir palyginti su standartiniu ekstraktu be
pagalbiniy medziagy. Nustatyta, kad ciklodekstrinai reik§mingai padidino izoflavony aglikony
iSeiga. Ekstrahavimo terpéje padidinus ciklodekstriny kiekj nuo 1 iki 5%, daidzeino koncentracija
padidéjo vidutiniskai 1,06 (a-ciklodekstrinai), 1,4 (B-ciklodekstrinai) ir 1,25 (y-ciklodekstrinai)
karty. Genisteino koncentracija padidé¢jo naudojant a- ir y-ciklodekstrinus (atitinkamai 1,28 ir 1,12
karto a- ir y-ciklodekstrinus), taciau sumazéjo naudojant B-ciklodekstrinus. Rezultatai parodé, kad
ekstrahavimo technologijoje naudojami ciklodekstrinai padidina izoflavony tirpuma, o tai rodo, kad
Sios pagalbinés medZiagos gali biiti alternatyva stipriems tirpikliams.

SIDABRO MIKRO-GUMBELIU MASYVO FORMAVIMAS PAVIRSINIO PLAZMONINIO
REZONANSO SUZADINIMUI

Rodrigas Liudvinavi¢ius, Evaldas Stankevicius
Fiziniy ir technologijos moksly centras, Vilnius, Lietuva

e. pastas: rodrigas.liudvinavicius@ftmec.lt

Metalo nanodaleliy taikymas yra placiai naudojamas dél daleliy sgveikos su Sviesa, vadinamos
plazmonika. Si sritis kelia didZiulj susidoméjima daugelyje technologiniy tyrimy sri¢iy, dél naujausiy
optiniy prietaisy, kurie yra paremti Sitokia sgveika, pavirSiaus plazmony rezonansu (SLR). SLR yra
kolektyviniai elektrony (kriivio) svyravimai, susieti su iSoriniu elektromagnetiniu lauku ir
sklindantys iSilgai metalo ir dielektriko sandiiros [1]. Taciau norint sékmingai taikyti $ig saveika,
nauji tyrimai yra bitini, ypatingai su sidabru.

Siame tyrime SLR efektas pasiektas naudojant difrakcijos reiskinj [2], kai periodiskai isdéstytos
metalo nanodalelés veikia kaip difrakciné gardelé, kurioje krintanti spinduliuoté suzadina plazmony
rezonansus. Plazmony suzadinimo atveju, juos zZadinantys fotonai sugeriami ir pasireiskia konkretaus
bangos ilgio ar tam tikro spinduliuotés kritimo kampo sugertis. Toks difrakcinés gardelés
panaudojimas yra pagrijstas teorija, jog SPP bangos plok$ciame nestruktiirizuotame pavirSiuje negali



buti suzadintos tiesiogiai kritusia Sviesa dél impulso skirtumy - laisvo fotono impulso dydis mazesnis
nei pavirsiaus plazmony polaritono.

Tyrimo metu ant plonos 50 nm storio sidabro dangos, tiesioginio lazerinio raSymo bidu,
naudojant 1,1 nJ lazerio impulsus, buvo suformuotos sidabro mikrogumbeliy gardelés. Gautos
gardelés buvo istirtos naudojant skenuojantj elektroninj mikroskopa (SEM) ir spektrofotometra.
Darbo metu, taip pat buvo iStirtos pavirSinio plazmoninio rezonanso savybés, plonoje sidabro
dangoje.
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1 pav. Sidabro mikrogumbeliy masyvas plonoje sidabro (SEM
mikrografija).

[11S. T. Koev, A. Agrawal, H. J. Lezec, V. A. Aksyuk, An Efficient Large-Area Grating Coupler for Surface Plasmon Polaritons, Plasmonics, 7, 269-
277,2012.

[2] V. G. Kravets, F. Schedin, A. N. Grigorenko, Extremely Narrow Plasmon Resonances Based on Diffraction Coupling of Localized Plasmons in
Arrays of Metallic Nanoparticles, Phys. Rev. Lett. 101, 087403, 2008.

KRAMTOMU GELINIU TABLECIU SU MUSKATU RIESUTAIS TECHNOLOGIJA,
STABILUMAS IR KOKYBE

Dr. Inga Matulyté, Jurga Bernatoniené
Lietuvos sveikatos moksly universitetas, Farmacijos fakultetas, Kaunas, Lietuva
e. pastas: inga.matulyte@lsmu.lt

Muskaty rieSutai pasizymi placiu biologiniu poveikiu: antioksidaciniu, antibakteriniu bei
prieSuzdegiminiu. Muskaty riesuty ekstrakty, eterinio aliejaus arba mikrokapsuliuoto eterinio aliejaus
jterpimas | farmacines formas gali buti pritaikomas ne tik kuriant farmacinius preparatus
pasizymincius sveikatai naudingu biologiniu poveikiu, bet ir naudojama kaip natiirali konservuojanti
medziaga.

Rinkoje S$iuo metu dominuoja vitamininiai guminukai su dideliu cukraus kiekiu, gelinés tabletés
turincios mazesnj kiekj cukraus ir saldikliy yra mazai paplitusios dél trumpo galiojimo laiko.

Atlikus tyrimus tabletése su maziau cukraus biologiné tarSa sumazgéjo, todél buvo nustatyta, kad
table¢iy kokybeés ir stabilumo uztikrinimui jtakos turi muskaty riesuty produktai. Gelinés tabletés su



muskaty rieSuty eteriniu aliejumi (0,019%) ar etanoliniu ekstraktu (1,92%) islieka stabilios ir
kokybiskos beveik 3 kartus ilgiau palyginus su dazniausiai pramonégje naudojamomis
konservuojanciomis medziagomis: natrio benzoatu (0,096%) ar citring ragStimi (0,48%).
Mikrokapsuliuoto eterinio aliejaus jterpimas j gelines tabletes prailgina veikligjy junginiy
atsipalaidavima (didziausias kiekis atsipalaiduoja po 30 min.) ir turi reikSmingos jtakos tabletés
tekstirai lyginant su skysto eterinio aliejaus jterpimu. Muskaty rieSuty eterinis aliejus slopina E.
faecalis bakterijy augima (Sios bakterijos dauginasi burnoje ir jy sveikatai pavojingas poveikis gali
pasireiksti po odontologiniy procediiry).

Geliniy tableCiy su muskaty rieSuty eteriniu aliejumi ateities tyrimai gali biiti daug zadantys
iSnaudojant augalinés zaliavos biologinj aktyvuma.

DAUGIAJUOSCIU GNSS SIGNALU JRASYMASIR ATKURIMAS NAUDOJANT
PROGRAMUOJAMO RADIJO JRANGA

Karolis Stankevi€ius
VU FF Taikomosios elektrodinamikos ir telekomunikacijy instituto telekomunikacijy mokslo centras
e. pastas: karolis.stankevicius@ff.vu.lt

Pasaulinés palydovinés navigacijos sistemos (GNSS) imtuvy testavimo poreikis iSaugo
atsiradus placiai paplitusioms daikty interneto (IoT) technologijoms ir kitiems elektroniniams
jrenginiams, kurie priklauso nuo padéties nustatymo. Testavimas gali buti atliktas pasitelkiant
GNSS simuliatorius, taciau paprastai GNSS testavimo jrenginiy kaina yra labai didel¢ ir IoT
gamintojams ja sunku pateisinti.

Problema gali buti sprendziama pasitelkiant programuojamo radijo jrangg (SDR), taciau Siuo
metu sukurti sprendimai sugeneruoja arba jrasSo - atkuria tik GPS L1 C/A signalus, naudoja SDR
jranga, kurios kaina palygintina arba didesné nei komerciniy sprendimy ir dazniausiai néra mobils.
Apibendrinant, Siuo metu néra SDR paremtos GNSS L1+L5 visy signaly testavimo jrangos, kuri
galéty patenkinti [oT gamintojy poreikius, bei biity mobili ir nebrangi.

Siai problemai spresti buvo sukurtas daugiajuostis GNSS jrafymo — atkiirimo jrenginys
sudarytas i§ HackRF One SDR moduliy, kurie tarpusavyje sinchronizuoti temperatiiros, laiko ir fazés
prasme. Simuliatorius buvo iSbandytas su GPS, GALILEO, BEIDOU ir GLONASS palydovais, bei
skirtingais komerciniais GNSS imtuvais. Bandymy rezultatai parodé, kad bet kuris GNSS signalas
gali buti jraSytas ir atkurtas naudojant maziau nei 10 MHz juosta. Testavimas atliktas vaziuojant
automobiliu parodé, kad pasiiilytas simuliatorius yra tinkamas dinaminése situacijose, nes GNSS
signalai sékmingai jraSomi judant 130 km/h greiCiu, o trajektorijos skirtumai lyginant signalus i$
palydovy ir stimuliatoriaus yra paklaidy ribose.



